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ویژه  به   ،ای را در حوزه حفاظت شبکههای عمدهها، چالشیزشبکه ر   در  رشد سریع منابع تولید پراکنده مبتنی بر اینورتر

آورده  وجود  به  خطاها،  جداسازی  و  تشخیص  زمینه  منابع،  در  این  خطای  جریان  محدود  سهم  و  پویا  رفتار  است. 

و    های حفاظتی مرسوم را ناکارآمد ساخته و منجر به کاهش قابلیت اطمینان سیستم و بروز پیامدهای اقتصادیروش 

شده جنگل تصادفی  دهد که از یک مدل بهینه شود. این پژوهش، یک سیستم حفاظتی پیشرفته را ارائه می اجتماعی می 

طبقه  تشخیص،  به  دستیابی  مکان برای  و  بالایاببندی  سرعت  و  بادقت  خطا  می  ی  شامل   .بردبهره  پیشنهادی  روش 

ولتاژسیگنال  یهاهای کلیدی از مؤلفه اج ویژگی استخر نو جریان سه   های  از  یبردار مونه فاز  اولین سیکل پس  شده در 

فرا است.  خطا  ویژگی،    ند یوقوع  می   ۲۰انتخاب  شناسایی  را  مهم  از  ویژگی  خطا  تشخیص  امکان  مدل  به  که  کند 

بندی نوع خطا، شناسایی فاز معیوب، تعیین محل خطا و تخمین مقاومت خطا را فراهم  رویدادهای عادی شبکه، طبقه 

. این سیستم همچنین قادر به تفکیک خطاهای داخلی از خطاهای خارجی بوده و از عملکرد نادرست سیستم  آوردمی 

ها بر روی  سازیشبیه  .کند های غیرضروری تضمین می حفاظتی جلوگیری نموده و تشخیص دقیق خطا را بدون قطع 

رسنجی و آموزش مدل یادگیری  اعتبا   ند یاند و فراانجام شده MATLAB افزاردر نرم  IEC ریزشبکه  تستسیستم  

نشان   رویکرد پیشنهادی میکروثانیه را برای    ۱.۸۹است. نتایج، میانگین زمان پاسخ  سازی شدهماشین در پایتون پیاده 

کامل  می  دقت  پیشنهادی  مدل  نشان   ( %۱۰۰) دهند.  تعیین محل خطا  و  ناحیه خطا  شناسایی  تشخیص خطا،  در  را 

طبقه استداده  دقت  خطابندی  .  معیوب  % ۹۹.۸۱  نوع  فاز  شناسایی  دقت  با   % ۹۸.۸3  و  خطا  مقاومت  تخمین  است. 

به تصادفی  مدل جنگل  از  به   افتهیدست  %۸3.36  دقت  استفاده  با  مدلو  یک    % ۹5.۰7  بهیادگیری جمعی    کارگیری 

بلادرنگ  استیافته بهبود   اجرای  امکان  و  دقت  اطمینان،  قابلیت  نتایج،  این  پیشنهادی.  کاربردهای    را   رویکرد  در 

 .دهد های مدرن نشان می ریزشبکه 
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